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Naturwissenschaftliche Grundlagen

NAUMNIE, VOIMAIMIE: ... ettt ettt ettt ee e et e e e et et e et et e e e et e e et et eee e enneeen

Zeit: 75 Minuten
Maximum: 67 Punkte Punkte: Note:

1. Aufgabe 10 Punkte

Die exotherme Umsetzung vert-Butanol (I) mit Salzsaurelosung(HCI) = 36%, fuihrt in zwei Schrit-
ten Uber ein instabiles Zwischenprodukt (Carbo-#@tzum Produktert-Butylchlorid (l1):

CH, CH, CH,
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H C||l'- \CH3 /%\CH H CI,I" \CH3
| Carbo-Kation 1]
Stoffdaten: Stoff mp [oC] bp [oC] p [g/mL]

tert-Butanol 25.6 82.5 0.78
tert-Butylchlorid -27.1 51 0.84

(a) Zeichnen das Energiediagramm der Reaktionbasdhriften Sie es vollstandig-Achse Energie;
x-Achse Zeit).

v
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(b) Wie nennt man die Kombinati¢ert-Butanol + HCI vor der Reaktion?

(c) Wie lassen sich die Komponenten wieder trafine

(d) Warum ist der Siedepunkt des Produktes t@federjenige des Eduktest-Butanol?

(e) Es werdem, = 80 gtert-Butanol und HCI-L6sung im Uberschuss eingesetzt.
Berechnen Sie das maximal mdgliche Voluriean Produkt II.

(f) Wie gehen Sie beim Abmessen der= 80 gtert-Butanol konkret vor?

2. Aufgabe 7 Punkte

Vervollstandigen Sie folgende Tabelle:

VOgs;inb(g?es m [u] Anzahl p Anzahl n Anzahl e
lgF
40 18
209 126
24 21
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3. Aufgabe 3 Punkte

(&) Geben Sie den ungefahren Durchmesser
eines Atoms an:

(b) Geben Sie das VerhaltnigKern) : [1(Atom) an:

(c) Geben Sie das VerhaltmgProton) :m(Elektron) an:

4. Aufgabe 8 Punkte

(a) U-235 erleidet nacheinander folgende Zerfall, a, y, a, B, o, a, B
Schreiben Sie die Zerfallsreihe auf.

U-235 —% »

(b) Im FilmGoldfingerwollte der Bdsewicht den gesamten Goldvorrat irt Kaox mit Co-60 radioak-
tiv verseuchen und fur 58 Jahre unbrauchbar machen.
Auf welchen Wert der urspringlichen Radioakdit/iton 100% ware sie in dieser Zeit abgesunken,
wenn die Halbwertszeit von Co-8@%) = 5,27 Jahre betragt? Mit Faustregel berechb@sngs-
weg angeben!

(c) Wie schitzt man sigdrundsatzlichvor radioaktiven Quellen? 3 Mdglichkeiten angeben.
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5. Aufgabe 4 Punkte
HEISENBERGrevidierte das Atommodel vondBir.

(a) Geben Sie die Begrundung.

(b) Beschreiben Sie kurz das neue Modell.

6. Aufgabe 5 Punkte
Ein Elektron besitzt die Magnetquantenzab# -2.

(&) Inwelchen Schalen kann sich dieses Elektedimden?

(b) Welche Nebenquantenzahlen kann es besitzen?

(c) Um welchen Elektronentypen handelt es sich?

(d) Welche Spinquantenzahlen kann es besitzemasd/ersteht man unter dem Spin?

7. Aufgabe 7 Punkte

(a) Geben Sie die Elektronenkonfiguration dessBhors im Grundzustand in der Kastchendarstellung.
(Es sind nur die Valenzelektronen anzugebentdkiés/Energieniveau genau berzeichnen)
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(b) Schreiben Sie die dazugehdrendevls-Formel auf.

(c) Geben Sie in der Lewis-Schreibweise die $tndirmel der Verbindung zwischen Phosphor (im
Grundzustand) und Chlor

(d) Geben Sie die Elektronenkonfiguration dessphors im angeregten Zustand (P*) in der Kastchen-
darstellung (Darstellung analog Aufgabe 7a).

(e) Geben Sie in dewis-Schreibweise die Strukturformel der Verbindungsahien P* und Chlor.

8. Aufgabe

4 Punkte
In eine Tasse Te& & 1,8 dL) wird ein Stick Wurfelzucker£ 2 cm,b = 1,5 cmh = 1 cm) gegeben.
Der Zucker (GH»,0,4; p = 1573,7 kg-r‘ﬁ) I6st sich vollstandig auf.

Wieviele Molekile Zucker sind in einem TropfereTenthalten’¥ = 1 mL enthalt ca. 40 Tropfen.
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9. Aufgabe 6 Punkte

(a) Kaorrigieren und vervollstandigen Sie die faige Gleichung und geben Sie fir jedes Element die
Oxidationszahl an.

Mg + HN@ -

(b) Welcher Stoff ist das Oxidationsmittel?

(c) NG; ist ein sog. komplexes Anion. Was bedeutet dies?

10. Aufgabe 7 Punkte
(a) Kolloidale Lésungen

- Definition; Eigenschaften:

- Nachweis

(b) Unter welchen ausseren Bedingungen lost\wehCO, in Wasser?

(c) Wozu wird NaSQ, sicc. in der praparativen Chemie oft eingesetagréindung.
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11. Aufgabe 6 Punkte
(a) Kristalle sind anisotrop. Erlautern Sie diEsgenschaft.

(b) Silber p = 10,5 g-c) kristallisiert mit einer kubisch-flachenzentremtElementarzelle.
Berechnen Sie aus diesen Angaben den Atomra@igs.

-
a

Ldsungshinweise:

- Uberlegen Sie sich zuerst, wieviele Ag-Atoriwhsn einer Elementarzelle befinden.

- Berechnen Sie anschliessend das Voluvhend die Kantenlange der Elementarzelle.
- Aus der Flachendiagonal€fasst sictr berechnen.




