Gewerbliche Lehrabschlussprifung 2008

Fachrechnen
der
Chemielaborantinnen und Chemielaboranten

Serie A
Die Prifung ist in drei Teile gegliedert:
Teil 1: Von den Aufgaben 1 bis 6 sind alle 6 Aufgaben zu I6sen.
Teil 2: Von den Aufgaben 7 bis 10 sind 2 Aufgaben zu l6sen.

Der Kandidat / die Kandidatin kann selber entscheiden, welche
2 Aufgaben er / sie |6sen will.

Ich I0se die Aufgaben:

und Nur diese werden bewertet

Teil 3: Von den Aufgaben 11 bis 14 sind 2 Aufgaben zu I6sen.
Der Kandidat / die Kandidatin kann selber entscheiden, welche
2 Aufgaben er / sie [6sen will.

ich I0se die Aufgaben:

und Nur diese werden bewertet

Name des Kandidaten / der Kandidatin:

Visum des Kandidaten / der Kandidatin: .........cooovieiieeoeeee e

Dieses Blatt ist mit den gelosten Aufgaben am Schiuss der Prifung abzugeben



Bei der Analyse eines ,Silberbades” werden 50,00 mL Badldsung mit Kaliumchromat
(KoCrOy) geféllt. Die Auswaage an Silberchromat (Ag,CrO,) betragt 0,2789 g. Berechnen
Sie B(Ag") in g/L des ,Silberbades®.

Zur Herstellung von 200,0 mL einer Pufferlosung benétigt man 50,0 mL einer
Kaliumhydrogenphthalatidsung mit ¢(CgHs04K) = 0,200 mol/L. Wie viele Gramm
Kaliumhydrogenphthalat braucht es fir die Herstellung von 10,00 Liter Pufferldsung?

Wie viele Milliliter einer Schwefelséurelésung mit ¢(H,SO,) = 0,5 mol/L und einem Titer
t=0,982 sind zu 500,0 mL einer zweiten Schwefelsiurelésung mit ¢(H,SO,4) = 0,1 mol/L
und einem Titer ¢ = 0,884 zuzugeben, damit eine Schwefelséurelésung mit der exakten
Stoffmengenkonzentration ¢(H,SO,) = 0,100 mol/L erhalten wird? Die Volumenkontraktion
ist zu vernachl@ssigen.

Calciumcarbid wird mit Wasser unter Bildung von Acetylen zersetzt. Wie gross ist der
Massenanteil w(CaC,) in Prozent, wenn pro Kilogramm 310 Liter Acetylen bei 20 °C und
995 mbar entstehen?

CaC, + H,0 — > C,H, + Cal

Far die Titration von 140,8 mg Hydroxylaminlésung werden 19,27 mL Masslésung mit
¢(KMnO4) = 0,0200 mol/L verbraucht. Welchen Massenanteil in % hat des Hydroxylamin
in der titrierten Losung?

10 NH,OH + 4MnO, + 12H" ——  5N,0 + 4 Mn* + 21 H,0

Wie viele Gramm Benzoylchlorid (1) mit einem Massenanteil w = 96,0 % sind zur
Herstellung von 400 g Benzophenon (ll) einzusetzen, wenn eine Ausbeute von 86,0 %

erwartet wird?
0] O

+ —> + HCI

0 (n
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10.

Der Wirkstoffgehalt in einer Tablette soll durch UV-Messung bestimmt werden.
20 Tabletten mit einer Gesamtmasse von 5,784 g werden pulverisiert. 205,5 mg dieses
Tablettenpulvers werden mit Salzsdure geldst und auf 200,0 mL aufgefiillt. 20,00 mL

davon werden weiter auf 100,0 mL verdiinnt. Die Extinktion dieser Lésung betragt bei 1 cm
Schichtdicke 0,498. Der E ' -Wert dieses Wirkstoffes betragt 31,1 Leg™scm™". Wie viele

1em

mg Wirkstoff enthalt eine Tablette?

50,0 mL n-Butyllithiumldsung (Il) werden mit N,N-Dimethylformamid (I) und
2-Bromnaphthalen (lll) zu 2-Naphthaldehyd (IV) umgesetzt. Wie viele Gramm
2-Naphthaldehyd (IV) werden erhalten, wenn die Ausbeute 7 = 0,750 betragt und wenn
1,000 mL n-Butyllithiumidsung (II) mit 15,52 mL Salzsaurelésung mit ¢(HCI) = 0,100 mol/L
neutralisiert wird?

Br CHO
(CH3),NCHO + C4HqLi + —> + (CHj3),NC4Hy + LiBr

(1) (i) (1) (V)
CiHgli + HCI — C,Hq + LiCl

Die Bestimmung des Phosphatgehaltes in Orangensaften erfolgt als Molybdénblau mittels
UV/VIS-Spektroskopie. Fiir die Kalibrierung werden folgende Werte erhalten:

Phosphatgehalt [mg/L] Extinktion
0,801 0,121
1,402 0,178
2,803 0,375
3,602 0,463
4,602 0,585

200,0 mL eines Orangensaftes werden verascht, der Riickstand zum Molybdanblau
umgesetzt, in einen 100 mL Messkolben transferiert und zur Marke aufgeftillt. Die
gemessene Extinktion dieser Losung betrégt 0,281. Berechnen Sie die
Massenkonzentration S(PO,>) in mg/L im Orangensaft. Die Aufgabe ist mittels linearer
Regression zu |6sen. Dazu sind folgende Koeffizienten gegeben:

a=0,124328, b=0,0159246, r*=0,99799 fir die Funktion: y=a°x+bh

17,40 g wasserfreies Kupfersulfat (CuSOy,) l6sen sich bei 10 °C in 100,0 g Wasser. Wie
viele Gramm Kupfersulfat Pentahydrat (CuSO, ¢ 5 H,0) I6sen sich in 500 g Wasser bei
derselben Temperatur?
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11. Es wurde der Gehalt an Cholesterin mittels internem Standard (Stigmasterin) in
Eierteigwaren bestimmt. Dazu wurde folgende HPLC-Analyse durchgefihrt:

Interne Standardidsung: B(Stigmasterin) = 100 mg/100 mL

Vergleichslosung: B(Cholesterin) = 50,0 pg/mL
B(Stigmasterin) = 50,0 yg/mL

Probelésung: 2,084 g Probe wurden eingewogen und 1,000 mL interne
Standardlésung dazugegeben. Nach der Verseifung
wurde mit 20,0 mL Cyclohexan extrahiert. 5,00 mL davon
wurden zur Trockene eingedampft und der Rickstand in
5,00 mL Methanol/Tetrahydrofuran gelost.

Vergleichslosung ] [ Probeldsung

Substanz Peakflachen Substanz Peakflachen
Stigmasterin 394'912 Stigmasterin 398’882
Cholesterin 5'825'488 Cholesterin 5'099'181

Wie viele mg Cholesterin enthélt ein Kilogramm dieser Eierteigwaren?

12. Bei der vollstdndigen Umsetzung von 200,0 g Terephthalsaure (I) zu
Terephthalséuredichlorid (111) wird Thionylchlorid (1) mit 25,0 % Uberschuss zur Reaktion
gebracht. Wie viele mL Natronlauge mit w(NaOH) = 32,0 % und einer Dichte
p = 1,350 g/mL missen in den Gaswaschturm eingeflilit werden, wenn hochstens 80,0 %
der Natronlauge zum Absorbieren der sauren Abgase verbraucht werden soll?

Molare Masse von Terephthalsaure (1) : 166,13 g/mol

Reaktionsgleichung der Synthese:

COOH COClI
+ 280C, —b + 280; + 2HCI
COOH COClI

(h (1 (1)

Reaktionsgleichungen der Neutralisation:
SO, + HCl + 3NaOH — Na,SO; + NaCl + 2 H,0O
SOCl, + 4NaOH —— Na,S0; + 2NaCl + 2H,0
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13.

14.

2,50 mL einer Ldsung bestehend aus Kaliumhydrogensulfat, Phosphorsdure und
Salzsdure werden mit Natrontaugemasslésung mit ¢(NaOH) = 0,1 mol/L und einem
Titer t = 0,972 potentiometrisch titriert. Die. Potentialspriinge sind bei 14,84 mL und bei
18,42 mL Totalverbrauch. Der ermittelte Gehalt an Salzs&ure ergab einen Wert von
B(HCI) = 5,465 g/L. Wie gross ist B{KHSO,) in g/L?

1. Potentialsprung:
HCl + NaOH —— NaCl + H,0
HsPO, + NaOH —» NaH,PO, + H,O
KHSO, + NaOH ——» KNaSOQO, + H,0

2. Potentialsprung:
NaH,PO4 + NaOH ——3p Na,HPO, + H,O

160,0 mL Benzaldehyd (1) mit w = 0,950 g/g und einer Dichte p = 1,049 g/mL wurden
mittels Cannizzaro-Reaktion zu Benzylalkohol (Il) umgesetzt. Der Wirkungsgrad

betrug n = 0,880. Von der erhaltenen Menge Benzylalkohol (If) wurden 90,0 % mit
Essigsaure (lll) zu Essigsdurebenzylester (IV) verestert. Wie gross war der Wirkungsgrad n
der Veresterung, wenn 73,15 g Essigséurebenzylester (IV) mit w = 0,965 g/g erhalten
wurden?

CHO COOK
: OH
2 + KOH —» +

) (i)

O

0 /U\
OH o]
+ —_—p + H,O
OH

) () av)
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